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فصلستدریشروعبرایکاربهترینبندهنظربه
تهگذاشبحثبهفصلعنوانهمینکهاستاین

-اتم:شدهتشکیلکلمهسهازفصلعنوان.شود
مواد-الفبا

نندکبیانرانظراتشانآموزاندانشبدهیداجازه
کهرسندبنتیجهاینبهکنیدراهنماییراآنهافقط

تشکیلحرف32ازمختلفکلماتکههمانطور
معدودیتعدادازهممااطرافموادتماماندشده

.اندشدهساخته(عنصر90حدود)اتم



ه فصل مفهوم عنصر و اتم نباشید در دنبالنگران 
دانش آموزان خودشان این دو را تفکیک می 

اط برای هدایت بحث میتوانید به ارتب. کنند
این که کلا چند. حروف و کلمات اشاره کنید

حرف داریم؟ چند کلمه داریم؟ کلمات چگونه 
درست می شوند؟ سپس اتمها را به حروف و 

یه سازی با این شب. کلمات را به مواد تشبیه کنید
.نددانش آموزان عنوان فصل را بهتر درک می کن



همکارانبعضی13صفحهنویسزیردر
ازکیبترکلمهجایبهاستبهترمعتقدند

نظرابهمبنده.شوداستفادهمخلوطکلمه
.موافقمهمکاراناین





ایهنکتبالاکنیدآوریجمعاطلاعاتبهانهبه
دراستبهتر.کنمعرضهمکارانخدمترا

آموزاندانشازکتابکهاطلاعاتیآوریجمع
ایندرمثلا.بکنیمرااستفادهحداکثرخواسته

وخاکمورددربخواهیماموزدانشازمورد
.کنداوریجمعاطلاعاتآنکاربردهای



بارابطهدربرودکهآموزیدانش
زندگیدراناهمیتوخاککاربردهای

وکاربردهااینباوکندجمعاطلاعاتی
اطلاعاتاینمسلماشودآشناانهااهمیت

ذارگتاثیرهماومحیطیزیستنگرشدر
ستزینگرشدرکهکنیمقبول.بودخواهد
ماندهعقببسیارکشورهایجزءمحیطی
.متاسفانههستیم

هر.کردمعرضمثالعنوانبهراخاک
اصلاحبهمیکنیداحساسکهایماده

رامیکندکمکرفتاراصلاحونگرش
ازیدکنپیشنهاداموزدانشبهمیتوانید

.....وپلاستیکجمله



استمهمبسیارجملهاینگرامیهمکاران
اببایدآموزدانشآنبهتردرکبرایولی

لفصادامهتدریسدر.شودآشناذرهمفهوم
.پرداختخواهیمذرهمفهومبه



:اما فعالیت زیرو 

وودنبپیوستهنظردوبهمعلمراهنمایکتاب
ماش.استکردهاشارهذراتنبودنپیوسته

استفادهخودتدریسدرراهمانمیتوانید
بعدحهصفدرکهمطالبیبهتوجهباولی.کنید

لقابغیروریزاهمیتهمچنینوآمدهکتاب
وثبحمیتوانیدموادسازندهذراتشدندیده

هدایتسمتاینبهراآموزاندانشنظرات
:کهکنید



ازمواداستایننظرشراستسمتتصویر
ارکنکهشدهدرستترریزهایذرهسرییک
مادهیکمااگرودارندقرارمنظمصورتبههم
ولی.میرسیمذراتاینبهکنیمریزخیلیراای

دگویمیودارددیگرینظرچپسمتتصویر
بهتنیسمعلومکنیمریزخیلیرامادهیکاگر

ذراتشایدوبرسیمآندهندهتشکیلذرات
آزترریزخیلیجسمیکدهندهتشکیلمواد
رتصویدرکهسوالعلامتآن).باشندهمآن

(.کندمیاشارههمینبهگذاشتهچپسمت

ریزخیلیرامادهیکاگرمیگویدیعنی
تشکیلاجزایریزذراتاینآیاکردیم
ندهدهتشکیلذراتنهیاهستندمادهدهنده

راکلاسوقتی.هستندترریزهماینازماده
جوابکردیدهدایتسوالاتاینسمتبه

از.نگوییدرادرست



رابعدصفحهآزمایشبخواهیدهاچهباز
اپیدرادرستجوابخودشانتادهندانجام
جوابوادامهبعدصفحهآزمایش.کنند

.استفعالیتهمین



16صفحهآزمایش
اربعدتوضیحاتوتصویررویتوضیحات

.بفرماییدمطالعه

هباستبهترکهداردهدفچندآزمایشاین
دانشبهمیخواهدهمهازاول.کنیمتوجهانها

دقندهندهتشکیلذراتکهدهدنشانآموز
دیدهاصلاچشمباکههستندریزآنقدر

.وندنمیشدیدههمبینذرهباحتینمیشوند
ودمیکننگاهبینذرهباراپارچهآموزدانش
حلازبعدولیمیبیندراریزرنگسفیدذرات
دقنذراتکهشودمیمتوجهآبدرقندشدن

مهشددیدهبینذرهباکهریزیپودرآناز
.استکوچکتر



زمینهومطلبهدایتآزمایشدیگرهدف
در.استمستقیمغیرمشاهدهبرایسازی
مییممستقغیرمشاهدهبهکتابمطلبدنباله

برایخوبیمثالهمآزمایشاین.پردازد
رادقنذراتمایعنیاستمستقیمغیرمشاهده
پیآنوجودبهقندچشیدنباولینمیبینیم
......ومیبریم

ینپایمطالبکهکنیمدقتگرامیهمکاران
دانشکلا17صفحهفعالیتو16صفحه
مشاهدهتدریسبرایمیکندآمادهراآموز
ومهمبسیارمطالبازیکیکهمستقیمغیر

.استعلومآموزشدرکاربردی



گرامیهمکاران:مستقیمغیرمشاهدهاماو
یاقبلدمیتوانیرامستقیمغیرمشاهدهتوضیح

برای.کنیدتدریس17صفحهفعالیتازبعد
ارمستقیمغیرمشاهدهآموزدانشکهاین

زیرانداستازمیکنیمتوصیهکنددرککامل
.دبخوانیراداستانابتدا.بگیریدکمک



باهوشپسرداستان
بالدنبهوبودکردهگمراالاغشپیرمردیروزی

اوازودیدراپسریراهبیندر.گشتمیالاغش
فتگپسراست؟ندیدهراالاغشآیاکهپرسید

گفتمردپیرداشت؟گندمبارکهالاغیهمان
کورچپشچشمکهالاغیهمانپرسیدپسر.بله

همانتگفدوبارهپسرک.بلهگفتمردپیربود؟
ابمردپیربود؟لنگراستشپایکهالاغی

راغالابگوحالا.استخودشبلهگفتخوشحالی
.امدهندیالاغیاصلامنگفتپسرکدیدی؟کجا

ایندیدهراالاغاگرگفتتعجببامردپیر
دانی؟میراهایشنشانیهمهچگونهپس

دررفتممیراهجادهکناردرمنگفتپسرک
اآنجازالاغیفهمیدیمودیدمراالاغیکپای
پایردازالاغراستپایرد.استشدهرد

همیدمفپسبودرفتهفروزمیندرکمترچپش
.استبودهلنگراستشپای



پسبودریختهگندممقداریهمجادهکناردر
یطرفازاستبودهگندمالاغبارکهفهمیدم
ولیبودشدهخوردهجادهراستسمتعلفهای
پسبودنخوردهدستجادهچپسمتعلفهای
.استبودهکورالاغچپچشمکهزدمحدس

روزیرتوضیحاتداستاناینتعریفازبعد
.بدهید

الابداستاندرکنیددقتعزیزآموزاندانش
رویازولیبودندیدهراالاغاصلاپسرک
جادهکناروجادهرویهاینشانهوعلامتها
دهشردآنجاازکهالاغیدربارهبودتوانسته

.بیاورددستبهزیادیاطلاعات

عتاطلاکسبنوعاینبهماتجربیعلومدر
.گوییممیمستقیمغیرمشاهده



مینراایمادهمامستقیمغیرمشاهدهدریعنی
سریکیرویازبلکهکنیمنمیلمسیابینیم
وخصوصیاتتوانیممیهانشانهوعلائم

دراشممثلا.بزنیمحدسرامادهآنویژگیهای
کهنآبدونفعالیتیککمکبادرسیکتاب
وابزارچندکمکباببینیدراخمیرداخلگلوله

جنسازخوبیاطلاعاتتوانستیدآزمایش
.کنیدکسبخمیرداخلگلوله

هرازقبلفعالیتایندر16صفحهفعالیت
زمانچونکنیدمدیریترازمانبایدچیز

.گیردمیشماکلاسازرازیادی
مککبا)مستقیمغیرمشاهده:فعالیتهدف

هایهستهبارابطهدراطلاعاتیابزارسرییک
با(آوریممیدستبهخمیریگلولهداخل
یبررسرابودنسفتیانرمدندانخلالکمک

وسیمغناطیخاصیتآهنرباکمکبا.کنیممی
رساناییخاصیتمدارکمکبا





پرسیدبهابچهازمیتوانیدفعالیتانجامازبعد
دیمکراستفادهکهروشهاییجزبههابچه:که

بایمبتونکهمیرسهذهنتونبهایدیگهروش
بههاهستهویژگیهایازاطلاعاتیروشاون

بهیچیزاگهکنینفکربرینبیاریم؟دست
).دکنیمطرحبعدجلسهبرایرسیدذهنتون

نندمیکاشارهچیزهاییبههابچهوقتهابعضی
نمیرسههمماخودذهنبهکه





کیجزءکوچکترینبه:چیستذرهازمنظور
میذرهداردوجودمستقلصورتبهکهماده

آبذرهکوچکترینآبمولکولمثلا.گوییم
شماشاید.استطلاذرهکوچکترینطلااتمو
اتمودازآبمولکولکهکنیدفکرخودتانبا

سپشدهساختهاکسیژناتمیکوهیدروژن
اتذرکوچکترینهیدروژنواکسیژناتمهای

چرا؟.نیستگونهاینولی.هستندآب



داخلدرهیدروژنواکسیژناتمهایچون
دندارنوجودجداگانهومستقلصورتبهآب

راآبمولکولواندشدهترکیبهمبابلکه
صورتبهکهچیزییعنی.اندکردهدرست

داردوجودآبداخلدرمستقلوجداگانه
واکسیژناتمهاینههستندآبمولکولهای
.کنیددقتزیرتصویربه.هیدروژن



ویرتص)بینیدمیبالاتصاویردرکههمانطور
بهآهناتمهایآهنتکهیکدر(چپسمت

نهمیبهشوندمیدیدهمستقلوجداجداصورت
آهنذرهکوچکترینآهناتمگوییممیدلیل
کهرهمانطو.استاکسیژنگازوسطتصویر.است

(قلمست)جداجدااتماکسیژنگازدربینیدمی
وچسبیدههمبهاکسیژناتم2بلکهنداردوجود

بهکهچیزیواندساختهرااکسیژنمولکول
...........داردوجودمستقلصورت

یژناکساتمهاینههستنداکسیژنهایمولکول
ازگذرهکوچکترینگوییممیدلیلهمینبه

.استاکسیژنمولکولاکسیژن

.دهدمینشانراآبهمراستسمتتصویر
یاتمها)هیدروژناتمدوبینیدمیکههمانطور

(گرنقرمزاتم)اکسیژناتمیکبا(رنگآبی
کردهدرستراآبمولکولوچسبیدههمبه

.اند



ژنهیدرواتمیااکسیژناتمماتصویرایندر
وسیژناکاتمدلیلهمینبهبینیمنمیمستقل

دنیستنآبدهندهتشکیلذرههیدروژناتم
.تاسآبدهندهتشکیلذرهآبمولکولبلکه



خارجقسمتیکوهستهیکازاتمهر-1
.استشدهتشکیل(هستهاطراففضای)هسته

خیلیاتماندازهبهنسبتهستهاندازه-2
.استکوچک

ولیهستهداخلدرنوترونهاوپروتونها-پ3
.دارندقرارهستهاطرافدرالکترونها



تماباشدبیشترالکترونهاتعدادچههر-4
هبفعلاکنیددقتهمکاران)استبزرگتر
(نداریمکاریوردیفدراتمیشعاعکاهش

نکتهشکلهاازآموزدانشمیخواهیمفقط
.کنداستخراج

پروتونوالکترونتعدادهااتمهمهدر-5
(نداریمکاریهمیونبهفعلا).استبرابر

ننوترووپروتونتعدادهااتمبرخیدر-6
تعدادهااتمبرخیدرولیاستبرابر

تاسبیشترهاپروتونتعدادازهانوترون
eخلاصهصورتبهیعنی = p ≤ n

pنمادباراپروتونeنمادباراالکترون-7

.دهندمینشانnنمادبارانوترونو



پروتونالکترون،تعدادمختلفهایاتم-8
کهنایدلیلاحتمالاپسدارندمتفاوتیونوترون

مختلفهایویژگیوخواصمختلفهایاتم
وتجزیهآموزدانشمیخواهیم)استهمیندارند

کیدارایهیدروژناتمهرمثلا.(بکندهمتحلیل
یژناکساتمهرولیاستپروتونیکوالکترون

به.استنوترون8وپروتون8والکترون8دارای
رنظازهیدروژناتمبااکسیژناتمدلیلهمین

.استمتفاوتدیگرویژگیهایوجرماندازه،

یندببآموزدانشوقتیکنیمدقتهمکاران
(یویژگ)نکتههمهاینسادهتصویریکدر

یادهمرادقیقمطالعهکمکمداردوجود
صاویرتکنارازکهمیگیردیادکمکم.میگیرد

....ونشودردتوجهبی
تیدداشفرصتاگرکهجانبیمطلبچندحالا
دهاستفامطالباینازتدریسلایبهلادر

.کنید



ذراتنوعبهموادهایویژگیوخواص:نکته
رخیبسازندهذرات.داردبستگیآنهاسازنده

موادازبرخیسازندهذراتواتممواداز
چندیادواجتماعازهامولکول.استمولکول

.آیندمیوجودبهمختلفیامشابهاتم

بهمادهخواصکهبدانیمکجااز:مهمسوال
اتمهایش؟بهیاداردبستگیمادهآنذرات
.بگیریدنظردرراآبمولکولهمباز:جواب

درستاکسیژنوهیدروژنازآبمولکول
گازدوهرهیدروژنواکسیژن.استشده

.استلازمماتنفسبرایاکسیژن.هستند
.....وگیردمیآتشسرعتبههیدروژن



راهاویژگیاینازیککدامآبببینیدحالا
هیدروژنکهاینوجودباآبآیادارد؟

ردکهاینوجودباآیاگیرد؟میاتشدارد
داخلتوانیممیماداردوجوداکسیژنآب
مورددرکهبینیدمیپسبکشیم؟نفسآب
آبخواصدرنقشیموجوداتمهایآب

آبهایمولکولبهآبخواصبلکهندارند
....وداردبستگی

چون مولکول آب ذره تشکیل دهنده آب است 
کیل پس نتیجه می گیریم خواص مواد به ذرات تش

.دهنده آنها بستگی دارد
به موادی که ذرات سازنده آنها فقط یک: عنصر

ر آهن و مس عنص. نوع اتم دارد عنصر می گویند
هستند چون ذرات سازنده آنها  اتم های آهن و 

ه اکسیژن هم با وجود این ک. اتم های مس هستند
مولکول دارد ولی عنصر است چون مولکول های 

ده انداکسیژن از دو اتم مشابه اکسیژن ساخته ش



ازندهسذراتکههستندموادیترکیبها:ترکیب
ایدوازآنهاهایمولکولولیاستمولکولآنها
رکیبتآبمثلا.اندشدهتشکیلمختلفاتمچند

وهیدروژناتمدوازآبمولکولهرچوناست
رزیشکل.استشدهساختهاکسیژناتمیک

.هددمینشانشمابهراترکیبوعنصرتفاوت



دهسازنذرهوهستندعنصرفلزهاهمه:نکته
فلزاتبهدلیلهمینبهاستاتمیکآنها

.گویندمیهماتمیعنصر

عنصرهالبتهستندعنصرگازهاازبرخی:نکته
شانمولکولولیدارندمولکولیعنی.مولکولی

مانند.استشدهتشکیلمشابهاتمدواز
ونیتروژنهیدروژن،اکسیژن

گازیبرخچوننیستندعنصرهاگازهمه:نکته
اندشدهساختهمختلفاتمچندیادوازها

داکسیدیکربنگازیاآمونیاکگازمانند
بهاتمیهایعنصرمعمولیدمایدر:نکته

عنصرهایو(جیوهجزبه)هستندجامدحالت
.هستندگازصورتبهمولکولی



ند؟رسمینظربهگلولهشبیهاتمهاچرا:سوال
ازیدبچرخانسرعتبهرافشفشهیکشمااگر
حالا.شودمیدیدهآتشیندایرهیکشبیهدور
لفمختجهتهایدررافشفشهچندهمزماناگر
کرهیکراشمااطرافبچرخانیدخوددور

رونهاالکتبالاتصویردر.کندمیاحاطهآتشی
دروزیادبسیارسرعتباهستهاطرافدر

دلیلهمینبهچرخندمیمختلفهایجهت
.رسندمینظربهگلولهشبیهاتمها



بینفاصلهبهموادفیزیکیخواصازبسیاری
.داردبستگیذراتشانجنبشنوعوآنهاذرات

ینهمبهاستزیادهاگازدرذراتفاصلهمثلا
یمشخصشکلکنند،میحرکتراحتدلیل

فشردهقابلندارند،مشخصیحجمندارند،
در.....وهستندپذیرتراکمیعنیشدنشدن
راویژگیهااینازکدامهیچجامدموادکهحالی

واستکمذراتشانبینفاصلهچونندارند
.کنندحرکتتوانندنمیجامدذرات



اتنکاینبهکنیدراهنماییراآموزاندانش
.برسند

راگرمااثردرحجمافزایشبیشترین-1
.دارندگازها

یباتقرگازهاحجمافزایشبرگرماتاثیر-2
بهاگرماثردریگازهاهمهیعنیاستیکسان

.دارندحجمافزایشاندازهیک



ازربیشتگرمااثردرفلزاتحجمافزایش-3
.استفلزاتغیرحجمافزایش

سانیکفلزاتحجمافزایشبرگرماتاثیر-4
کمترعضیبوبیشترفلزاتبعضییعنی.نیست

.شوندمیمنبسط

.ددارنراحجمافزایشکمترینفلزاتغیر-5

ینا)شودمیمنبسطآبازبیشترالکل-6
اخصوصمیخوردآموزدانشدردبهبعدانکته

(خاصآزمونهایسوالاتدر

بیشترمسومسازبیشترآلومینیمانبساط-7
بهآموزدانشهمراسهاین).استآهناز

(نیستبدبسپاردخاطر
آموزاندانشاستممکنهمدیگرینکات

.کنندپیدا



سوالکائوچومورددرآموزاندانشازبعضی
کائوچوچیه؟کهکنندمی

نوعکیاصلدرکائوچوکهبگوییدخلاصهخیلی
همعیطبیلاستیکآنبهکهاستگیاهیصمغ

.میگویند

کائوچویاطبیعیلاستیکتهیهروش
رادرختپوستشیرآبه،آوردنبدستبرای

کیکوچفنجانهایدرمایعکهبرمی دارندطوری
محلبهشیرآبهآنازپس.شودجمع

صافازپسآنجادرومی شودبردهجمع آوری
.می شودمحافظتآمونیاکافزودنباشدن



جداقادانعبهموسومفرایندیطریقازلاستیک
اینمکهیااسیدهاافزودنباکاراین.می شود
عمل،اینطیدر.می گیردانجاممختلف

ازیخمیرسفیدتودهیکشکلبهلاستیک
ازاستفادهباآنازسپسومی شود،جدامایع

می گرددخشکنهایتدروورقه ایغلتک

:موادحالتوحجمبرگرمااثر

ربگرماتاثیرکهاینازقبلگرامیهمکاران
نوعدواستلازمکنیمتدریسراموادحجم

دهیمتوضیحآموزدانشبرایراذراتحرکت
ارحرکتدواینبینفرقاگرآموزدانشچون
.همدفنمیراانقباضوانبساطدلیلاصلانداند

ارتعاشیحرکت-2انتقالیحرکت-1

(لرزشی)



ازبرخیدرکهاینیعنی:ذراتانتقالیحرکت
ازتوانندمیمادهذراتگاز،ومایعمانندمواد
ینابه.کنندحرکتدیگرنقطهبهنقطهیک

).گویندمیانتقالیحرکتذرات،حرکت
نقطههبنقطهیکازانتقالیعنیانتقالیحرکت

(دیگر

همادذراتحرکت،نوعایندر:ارتعاشیحرکت
بلکهندشونمیمنتقلدیگرنقطهبهنقطهیکاز

اینمثل).دارند(لرزش)ارتعاشخودجایدر
دنبفقطشویدجابهجاکهاینبدونشماکه

(بلرزانیدراخودتان



راهنکتاینگرامیهمکاران:مهمبسیارنکته
دمایکهدهیدتوضیحآموزدانشبرایحتما
تگیبسذراتارتعاشیحرکتبهفقطجسمیک
شودزیادمادهیکذراتلرزشاگریعنیدارد

حرکتکهکنیددقت.شودمیگرممادهآن
نداردتاثیریجسمیکدمایدرانتقالی

قالیانتحرکتسرعتوزدمیبادکههنگامیمثلا
باعثحرکتاینولیاستزیادهوامولکولهای

ردآبمولکولهایمثلایا.شودنمیهواشدنداغ
بآولیکنندمیحرکتسرعتبهرودخانهداخل

.شودنمیگرمرودخانه

برعلاوهمادهذراتبگوییدآموزاندانشبه:توجه
ماشولیدارندهمدیگریحرکتهایبالاحرکتدو

.تاسکافیبگیریدیادراحرکتدوهمینفعلا



شدنرمگبرایکنیدتصورشماشاید:مهمنکته
یحالدربدهیمگرماآنبهبایدحتمامادهیک
انیمبتوکهطریقیهربهما.نیستاینطورکه

کنیمزیادرامادهیکذراتارتعاشیحرکت
شایدمثالعنوانبه.شودمیگرممادهآن

ضربهچندچکشیکبااگرباشیدکردهتجربه
.ودشمیگرممیخکنیمواردمیخیکبهمحکم

بالکهبایمندادهحرارتمیخبهمااینجاببینید
یادزرامیخاتمهایارتعاشچکشضربهکمک
افزایشمیخاتمهایارتعاشچونوایمکرده
یمسیکاگرمثلایا.شودمیگرممیخیافته
سیمکنیمراستوخمبارچندهمراآهنی

افزایشمیخاتمهایارتعاشچونشودمیداغ
.یابدمی

همگرماانتقالمبحثدرنکاتاین:توجه
.میکندکمکمطلبفهمبهخیلی



گرمادارد؟اثریچهمادهحجمبرگرما:سوال
زایشافیعنیانبساط)شودمیموادانبساطباعث
.(مادهحجم
گرماکند؟میمنبسطرامادهگرماچرا:سوال

انرژیوقتیدهدمیافزایشرامادهذراتانرژی
.شودمیزیادهمذراتجنبششودزیادذرات
ازذراتفاصلهشودزیادمادهذراتجنبشوقتی

یمباعثذراتفاصلهافزایشوشودمیزیادهم
(انبساط)شودزیادمادهحجمشود

میمادهحالتتغییرباعثگرماچرا:سوال
مککمکنیمگرمراآهنتکهیکاگرشود؟
آنهافاصلهوشدهزیادآهنهایاتمانرژی

ودشزیادهمازاتمهافاصلهوقتی.شودمیزیاد
ماتوشدهکمآهنهایاتمبینجاذبهنیروی

همینبهکنندحرکتهمرویتوانندمیها
.شودمیذوبآهندلیل
التحتغییرباعثحجمافزایشبرعلاوهگرما
.شودمیماده



صورتبهرامادهتغییراتانواعزیرجدول
.دهدمینشانخلاصه

مادهبهدادنگرمااثردربالاتغییراتتمام:نکته
ییعنافتدمیاتفاقمادهازگرماگرفتنیا

رماگاثردرتصعیدوتبخیرذوب،فرایندهای
ومیعانانجماد،فرایندهایومادهبهدادن

.دافتمیاتفاقگرمادادنپساثردرچگالش
کهیمبینمیکنیمدقتاطرافمانمحیطبهاگر
_یرتبخ_ذوب)اولاتفاقسهمعمولاطبیعتدر

–ادانجم–میعان)وسالگرمفصولدر(تصعید

.افتدمیاتفاقسردفصولدر(چگالش



پشت)متوالیمیعانوتبخیرعملبه:تقطیر
آبهکزمانیمانندگویندمیتقطیر(همسر

شیشهرویآببخاروشدهبخارکتری
.شودمیجمعپنجره



هستالابکنیدفکردرکهمهمیبسیارنکته
وجسمیکدادنگرماهنگامدرکهاستاین

یمزیادهمازذراتفاصلهفقطمادهانبساط
ذراتتعدادیاذراتخوداندازهوشود

آموزاندانشازبعضی.نمیکندتغییری
ایصورتهبهراچپسمتبادکنکتصویر

کنندمیرسمزیر



کهرندبگینظردررانکتهاینبایدکهحالیرد
نمیکندتغییریذراتاندازهوذراتتعداد
کنندرسمرادرستتصویرکهاینوبرای

بعدفایلدرادامه......باید



تراسسمتتصویردرکهذراتیتعداداول
هفاصلباراتعدادهمانوبشمارندرااست
چپسمتتصویرداخلدرمساوینسبتا
زیریرتصوشبیهتصویرییعنیکنندرسم



تامکنیراهنماییراآموزاندانشاستبهتر
ودبرسنمهمبسیارنکتهاینبهخودشان

.کنندرسمراذراتسپس



سوالنمونه

بهمادهخواصترکیباتدرنادرست-الف
داردبستگیمولکولها

یاناکسیژمانندمولکولیعناصر-نادرست-ب
داردیکساناتممولکولهایشان...وگوگرد

بالادلیلهمانبه-نادرست-پ
لکهباتمهانهولیهستزیادفاصله-نادرست-ج

تاسمولکولگازهااکثرسازندهذرات.مولکولها
اتمنه



بیانتخاسوالاتدرتوانندمیهمکاران:توجه
قرارپاسخهاداخلدررادرستکلمهچند

ازهککنیدذکرحتماسوالعنواندرفقطدهند
رادرست(کلماتیاکلمه)پرانتزداخل

مکنمباشدمتوجهاموزدانشکه.کنیدانتخاب
.باشددرستکلمهیکازبیشاست



میعنصریکفقطاتمنوعهربا-6جواب
.ساختتوان

ومولکولیساختاراولگزینهسه-9جواب
.دارداتمیساختاردگزینه





دیگرخلافبراکسیژنمولکول-10
.استیکساناتمهایدارایمولکولها

یکساناتم8ازگوگردمولکول-11
.شدهساخته

.نمیکندتغییریهیچحجم-13



اینسوالاینهدفکنیددقتهمکاران
هنگامدربداندبایدآموزدانشکهاست
باعثکهچیزیتنهاگازیککردنگرم

تذرافاصلهافزایششودمیحجمافزایش
تغییریهیچذراتشکلیااندازهواست

شانتصورآموزاندانشازبسیاری.نمیکند
شودمیگرممادهیکوقتیاستاین

.شوندمیمنبسطاتمهایامولکولها



کنیددقتپاسخهابههمکاران
گازحتما3شماره.استگازحتماگفته-الف

هم2شماره.دارداتمیدومولکولچوناست
واندتمیولیآمونیاکمثلاباشدگازتواندمی

نیستگازحتماپس.باشدهمجامدیک
قبررسانایحتماپساستفلز4شماره-ب

است
4و3فقط-پ

.استگازیکحتما3چون3شماره-ت
ممکنپسباشدگازاستممکن2شماره-ث

.باشدپذیرتراکماست

.هستندخالص4-3-2شماره-ج
هممایعجیوهاگرحتیاستفلز4شماره-چ

.داردمعینیحجمحتماپسباشد
وهجیاستممکنچونباشدمایعاستممکن-خ

.باشد



واستبیشترآهنازمسانبساطچون-الف
.کندمیخمراآهنمس

وشودمیمنبسطبیشترمسازآلومینیم-ب
کلش)بالاییشکلیعنیکندمیخمرامس
(الف




